POMUCKY A MODERNI DIDAKTICKA
TECHNIKA

Miroslav Meier

Podpora kompetenci vedoucich pedagogickych pracovniki
pri implementaci digitalnich technologii do Zivota skoly/Skolského zafizeni

STUDIJNI TEXTY K DISTANCNiIMU VZDELAVANI

()
~- &
9" ? Y/ 3
| r

USPESNY LEADER ZKUSENY MANAZER

NA
N°|
M
\
1
1
1
[
-
a
1
1
1
1

EFEKTIVNI KOMUNIKACE




* EVROPSKA UNIE
* Evropské strukturalni a investiéni fondy
*

Opera¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

Pedagogicka
fakulta

Univerzita Palackého
v Olomouci

Tato publikace je vystupem projektu Kompetence leadera tspésné skoly,
reg. ¢. CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008145

Jméno tesitele: Ing. Alena Opletalova, Ph.D.
Nazev dila: Pomutcky a moderni didakticka technika
Autor: Miroslav Meier a tesitelsky kolektiv projektu Centra celozivotniho vzdélavani Pedago-

gické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci.

URL autora: www.ccv.upol.cz
URL odkaz na pavodni dilo: www.klus.upol.cz

© @ (@ cceysaso

Pomucky a moderni didakticka technika by Autor: Miroslav Meier a tesitelsky kolektiv projektu
Centra celozivotniho vzdélavani Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci is licensed
under CC BY-SA 4.0.

To view a copy of this license, visit http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0



POMUCKY A MODERNI DIDAKTICKA
TECHNIKA

OBSAH

Cile distancniho textu
1 Role pomicek a moderni didaktické techniky ve vychovné-vzdélavacim procesu
2 Pomlcky a moderni didakticka technika

2.1 Déleni pomUcek a moderni didaktické techniky

2.2 Funkce pomucek a moderni didaktické techniky

2.3 Doporuceni pro praci s pomdckami a moderni didaktickou technikou
3 Moderni didakticka technika

3.1 Interaktivni tabule

3.2 Hlasovaci systémy

3.3 Vizualizéry

3.4 Dataprojektory

3.5 Pocitace

3.6 Pocitacové tablety
4 Dalsi moderni technické prostredky

Priklady

Shrnuti

Kontrolni otazky a tkoly

Pouzitd literatura

N

O O OV N N O O U1l & W

—
—
]

)
N

12
13
13
14




EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
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HOV

MLADEZE A TELOVYCHOVY

CIiLE DISTANCNIHO TEXTU

* Vysvétlit funkce pom(icek a moderni didaktické techniky.

* Rozclenit pomucky a moderni didaktickou techniku.

* Uvést priklady a doporuceni pro praci s pomUlickami a moderni didaktickou technikou.

* Uvést, ktera z 6 oblasti informacni gramotnosti byva pro ucitele nejobtiznéjsi.

* Posoudit vhodnost jednotlivych pomtcek a moderni didaktické techniky pro vychovné-vzdélavaci praci ve skolach.
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1 ROLE POMUCEK A MODERNI DIDAKTICKE TECHNIKY VE VYCHOVNE-
VZDELAVACIM PROCESU

Pri vychové a vzdélavani lze vyuzivat riizné prostredky. Mlze se jednat o prostredky hmotné i nehmotné podoby. Tyto
prostfedky byvaji oznacovany rdzné: materidlni didaktické prostfedky, pomicky, didakticka technika, apod. V dalsim
textu bude pouzivano oznaceni pomdcky a moderni didaktickd technika.

Smysl pomUcek a moderni didaktické techniky plyne ze skutecnosti, ze ¢lovék ziskava 80 % informaci zrakem, 12 % slu-
chem, 5 % hmatem a zbyvajici 3 % ostatnimi smysly. Obecné se ma za to, Ze tradi¢ni zpUsob vyucovéni tuto skute¢nost
nezohlednuje - zpravidla pfi ném pfipada pouze 12 % poskytovanych informaci na zrak, 80 % na sluch, 5 % na hmat
a 3 % na ostatni smysly. Pfi vychovné-vzdélavaci praci bychom se méli snazit naplfiovat ¢inské pfislovi: ,Vidét znamend
zapomenout, vidét a slyset znamend zndt, vidét, slyset a délat znamend umét.” Opomenout nelze ani zlaté pravidlo didakti-
ky J. A. Komenského: . Je nutno predvddet tolika smyslim, kolika to je mozné” (Obst 2009, s. 337, 338).

Ucivem ve Skolach nemaji byt pouze informace, ale pfedevsim metody jejich ziskdvéni, zpracovani a vyuzivéni - aby toto
bylo realizovatelné, je tfeba zaradit do vyukovych aktivit vhodné pomUcky a moderni didaktickou techniku (Obst 2009,
s.341).

Jsou to tedy pravé pomucky a moderni didaktickd technika, které ndam mohou pomahat pfi efektivnim plnéni cilG vy-
chovy a vzdélavani v nasich skolach.
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2  POMUCKY A MODERNI DIDAKTICKA TECHNIKA

Pomucky a moderni didakticka technika byvaji definovany rizné — od stru¢ného pojeti, v ramci kterého se hovofi o sou-
borném oznaceni technickych zafizeni uzivanych pro vyukové ucely, pficemz se mlize jednat bud pouze o samotné
pfistroje, nebo i o jejich programy (Pricha, aj. 2003, s. 43), az po rozsdhlejsi definice, které se snazi mj. blize specifikovat
i ¢innosti, ke kterym Ize pomucky a moderni didaktickou techniku vyuZivat. Inspirovani Malachem (2002, s. 198) vyme-
zujeme pomucky a moderni didaktickou techniku jako kazdy predmét materidlni i nemateridini povahy (napf. software),
ktery je pouzivan v heteroedukacnich ¢i autoedukacnich procesech k dosazeni vychovné-vzdélavacich cild. Mohou byt
nositeli informaci, fidicich stimuld ucebnich procestd nebo vytvaret optimalni podminky pro dosahovani vychovné-
-vzdélavacich cilG.

O vyznamu pomucek a moderni didaktické techniky je mj. pfesvédcen Petty, ktery zminuje jednu z nejcastéji ve skolach
pouzivanych pomcek - tabuli. Mini, ze zddna pom{icka neni tak pfizplsobiva stylu prace jednotlivych ucitel( a zaka
jako praveé tabule. To je jeji hlavni pfednost. Nasledné pfipoming, Ze obrazek vyda za tisic slov, a pta se, za kolik slov pak
vyda model? A co skute¢nost? Modely a skute¢né pfedméty prindseji do vychovné-vzdélavaciho procesu realitu. Pred-
méty plsobi mnohem vice nez slova ¢i obrazky — zvlasté pokud je Ize brat do rukou. Na druhou stranu Petty nezastira
i mozna rizika, kdy napf. u videi upozorriuje na to, Ze zaci ¢asto pokladaji videonahravky primarné za zdroj zabavy - pro-
to nelze mit za automatické, Ze budou zaujaté sledovat videonahravku zac¢lenénou do vyuky. Mize byt velice naro¢né
pfimét zaky k tomu, aby videonahravku skute¢né sledovali a ucili se z ni. Pro zvyseni pravdépodobnosti smysluplného
zafazeni videonahravky do vyuky je nutné, aby se ucitel s videonahravkou pfedem sezndmil a rozmyslel si, k jakému
Ucelu, cili ji pouzije. Vhodné napt. je, aby Zaci po zhlédnuti videonahravky museli zodpovédét otézky, jejichz zodpoveé-
zeni je zavislé na peclivém sledovani videonahravky. Diky tomu by méla byt vyrazné zvysena pozornost zak(. Ucitel ma
davat najevo, ze videonahréavka zajima i jeho, pokud misto toho napft. odejde z u¢ebny, nemize ¢ekat, Ze videonahravka
zaky zaujme. Je nutno zaky kontrolovat, zda videonahravku sleduji. Videonahravku Ize zastavovat, popf. pfetacet, pokud
chceme zaky upozornit na konkrétni jevy, pasaze (Petty 1996, s. 284-289).

Jak jiz bylo uvedeno vyse - vétsinu informaci ziskavaji lidé zrakem. Méli bychom se tedy snazit, aby bylo pfi vychové
a vzdélavani adekvatné vyuzivano zrakové vnimani. Mezi vyhodami, které pfinaseji pomucky a moderni didakticka tech-
nika, byva uvadéno (volné dle Petty 1996, s. 271, 272):

* Upoutavaji pozornost — prestoZe soucasna populace byva pfesycena nejriznéjsimi podnéty, jesté stale byva mno-
hem jednodussi ignorovat novou vétu vykladu nez novy obrazek, videonahravku. Méli bychom se snazit, aby nejen
vizualni podnéty, které Zzakdim nabizime, byly atraktivnéjsi nez pohled z okna ucebny, popf. pohled na displej mobil-
niho telefonu.

* Prinaseji zménu - pfi vhodném vyuzivani mohou pomucky a moderni didakticka technika pfindset zménu, vzbuzo-
vat u zak( zajem.

* Napomahaji konceptualizaci - to byva oznacovéno za nejvétsi vyhodu pomucek a moderni didaktické techniky.
Mnoho z vychovné-vzdélavaciho obsahu je snadnéji osvojitelného, pochopitelného tehdy, pokud to je zprostredko-
vano vizualnim zplsobem.

* Jimizprosttedkované informace jsou snaze zapamatovatelné — vyzkumy bylo potvrzeno, ze vétsina lidi si Iépe zapa-
matuje informace, které jim byly prezentovany vizudlné nez informace prezentované verbalné.

* Pomlcky a moderni didakticka technika jsou projevem vaseho zajmu - jestlize vénujete mnohdy nemaly cas na
pfipravu pomucek a moderni didaktické techniky, mohou to zaci vnimat jako doklad toho, ze vdm zélezi na tom, aby
se naucili.

Pomucky a didaktickd technika byvaji rozliSovany na tradi¢ni (diaprojektory, zpétné projektory, filmové projektory, ad.)

a moderni (pocitace, jazykové laboratore, multimedialni vyukové systémy, ad.) (Prlicha aj. 2003, s. 43).
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2.1 Déleni pomiicek a moderni didaktické techniky
Souhrnny prehled pomlicek a didaktické techniky uvadi napt. Malach (2002, s. 204, 205), ktery je déli do 5 zakladnich
oblasti, které dale specifikuje:

AR

[y

pomucky,

didakticka technika,

organizacni a reprograficka technika,
vyukové prostory a jejich vybaveni,
vybaveni u¢iteld a zakd.

. Pomiicky

Originalni pfedméty a realné skuteénosti: prirodniny - v pdvodnim stavu (mineraly, rostliny), upravené (vycpani-
ny, preparaty v lihu, mikroskopické preparaty); vytvory a vyrobky — vzorky vyrobkd, ptistroje, umélecka dila, ad.; jevy
a déje - fyzikalni, chemické, geologické, aj.; zvuky - redlné zvuky, hlasové a hudebni projevy.

Zobrazeni a znazornéni predmétii a skutecnosti: modely — statické, funkcni, stavebnicové, ad.; zobrazeni - pre-
zentované pfimo (obrazy, fotografie, mapy), prezentované pomoci techniky (pocitace, televize, videa), statické, dy-
namické; zvukové zdznamy - magnetické (kazety), optické (CD), pocitacové.

Textové pomucky: ucebnice - klasické, programované; pracovni materialy — pracovni sesity, sbirky tloh, tabulky,
atlasy, apod.; doplikovéa a pomocnd literatura — ¢asopisy, encyklopedie, ad.

Porady a programy prezentované technikou: pofady - diafonové, televizni, rozhlasové, pocitacové vyukové hry;
programy - pro vyucovaci stroje, pocitace, vyukové soustavy.

Specialni pomucky: Zékovské experimentalni soustavy; pomucky pro télesnou vychovu.

Didakticka technika

Auditivni technika: magnetofony, gramofony, skolni rozhlas, sluchatkové soustavy, CD pfehravace, ad.

Vizualni technika: pro diaprojekci, pro zpétnou projekci, pro dynamickou projekci.

Audiovizualni technika: pro projekci diafonu, filmové projektory, videorekordéry, televizory, multimedialni systé-
my na bazi pocitacl, apod.

Technika Fidici a hodnotici: zpétnovazebni systémy, vyukové pocitacové systémy, osobni pocitace, trenazéry.

3. Organizacni a reprograficka technika

Fotolaboratore, kopirky, rozhlasova studia, videostudia, pocitace, pocitacové sité, databazové systémy.

4. Vyukové prostory a jejich vybaveni

Ucebny se standardnim vybavenim, u¢ebny se zafizenim pro reprodukci audiovizualnich pomcek, pocitacové ucebny,
odborné ucebny, laboratore, dilny, pozemky, télocvi¢ny, saly pro hudebni a dramatickou vychovu, ad.

5. Vybaveni ucitelii a zaka

Psaci, rysovaci a kreslici potfeby, kalkulatory, pocitace, notebooky, cvi¢ebni Ubor, pracovni odév.

Kompetence leadera Gspésné skoly - CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008145 5
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2.2 Funkce pomicek a moderni didaktické techniky
Malach (2002, s. 199-201) mezi funkcemi pomUcek a moderni didaktické techniky uvadi nasledujici funkce:

* gnozeologické (poznavaci) — zpfistupniovani jevi a predmétl smyslovému vnimani, (pokusy, laboratorni prace,
ad.);

e psychologické (pedagogicko-psychologické) - nékdy se oznacuji jako stimula¢né motivacni; rozvijeni poznava-
cich proces(, usnadriovani u¢eni, posilovani emocionalni angazovanosti, rozvoj vile zak(, apod.;

» didaktické - vyuzivani ve viech fazich osvojovani kurikula (zdroje informaci, napomahani organizovani vychovné-
-vzdélavaciho procesu, ad.);

* vychovné - pomUcky a moderni didakticka technika maji obsahovat kromé podnétl intelektudlnich i podnéty z ob-
lasti mravni, estetické, pracovni a télesné vychovy;

* socialni - ma se jednat o prostiedky, které jsou ve skole k dispozici véem zakiim bez rozdilu, do jisté miry mohou
stirat socioekonomickeé rozdily mezi rodinami jednotlivych Zakd;

* racionalizacni - pii vhodném vyuzivani mize dochézet ke zvysSovani efektivnosti vychovné-vzdélavaci prace, tj. mu-
Zeme zkratit dobu a snizit energii, které jsou nutné pro osvojeni urcitého kurikula.

2.3 Doporuceni pro praci s pomickami a moderni didaktickou technikou
Mezi doporucenimi, ktera je vhodné dodrZovat pfi praci s pomuUckami a moderni didaktickou technikou, se uvadi:

* Ucitel ma mit prehled o pomuckach a moderni didaktické technice, které jsou na $kole pro vyuku vyucovacich pred-
méty, které ucitel vyucuje, k dispozici. Jestlize se objevi nové vhodné pomlicky, resp. moderni didakticka technika,
ma se seznamit s jejich adekvatnim pouzivanim.

* Pomlcky a moderni didaktickou techniku je tfeba vyuzivat funkéné a smysluplné - jejich vyuzivani neni cilem, ale
pouze prostiredkem, ktery ma zvysit efektivitu vychovné-vzdélavaci prace.

* Nutné je vyzkouset si pfedem bezchybné fungovéni pomucek a moderni didaktické techniky - idealné za stejnych
podminek, jaké budou béhem vyuky.

* Pri vyuzivani pomucek a moderni didaktické techniky je tfeba zajistit, aby prezentované informace byly pfistupné,
viditelné vSem zaklm.

* Promyslet si zajisténi aktivity zak( béhem pouzivani pomUcek a moderni didaktické techniky. Aktivitu |ze zabezpecit
napt. prostiednictvim vhodnych otazek, které se vztahuji k prezentovanym informacim.

* Pomlcky a moderni didaktickou techniku Ize zpravidla vyuzivat ve viech fazich vyuky.

e Privsech ¢innostech s pomUckami a moderni didaktickou technikou je nutné dbat na ochranu zdravi a Zivota — dodr-
zovat bezpecnostni pokyny, apod. (Obst 2009, s. 341).

S ohledem na dlouholetou zkusenost velké ¢asti pedagogické vefejnosti s béznymi pomickami a tradi¢ni didaktickou
technikou se v dal$im textu budeme vénovat jiz pouze moderni didaktické technice.

6 Kompetence leadera Gspé3né skoly - CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008145
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3  MODERNI DIDAKTICKA TECHNIKA

Dobry ucitel se méa neustale zamyslet nad tim, jak realizovat vyuku: jaké metody, nastroje, pomlcky mohou vyuku zlep-
Sit. Ucitelé nemohou opomijet, ze se moderni technologie staly nastrojem, pomuckou i objektem vzdélavéani. Odpovi-
dajici zaclenéni modernich technologii do vyuky pomdahd s osvojenim jejich ovlddani'i s jejich vyuzivanim ve vhodnych
situacich (Berki 2014, s. 7).

Moderni technologie a z nich odvozenou moderni didaktickou techniku je tedy vhodné pfi vychovné-vzdélavaci praci
pouzivat. Proto soucasni ucitelé musi disponovat odpovidajici tGrovni mj. informacni gramotnosti. Maji umét moderni
technologie a moderni didaktickou techniku kreativné vyuzivat jak pro vyuku (Berki 2014, s. 8), tak pfi dalSich aktivitach
souvisejicich s profesi ucitele.

Pri zavadéni modernich technologii do vyuky je vhodné mit vyfedeny nasledujici oblasti (Ayre in Berki 2014, s. 23, 24):

Definovani potieby — finan¢ni rozvaha, plan rozvoje skoly.

Zhodnoceni pfipravenosti — vhodné prostory, infrastruktura, kompetence uciteld.
Pozadavky na funkénost — pozadované nastroje.

Technicka specifikace — technické a integra¢ni pozadavky, celkové naklady.
Nakup vybaveni - reference, kontaktovani dodavatell, zhodnoceni nabidek.
Instalace a zprovoznéni — testovani, zaruka.

No Uk wnN =

Podpora - technicka pomoc, skoleni, dalsi rozvo;j.

Jesté pred tim, nez se pustime do zavadéni modernich technologii do vyuky, je tfeba si uvédomit, co od modernich
technologii o¢ekdvame - jaké funkcionality, jak budou ¢i nebudou kompatibilni se stavajicimi technologiemi, které jsou
ve $kole pouzivany (Ayre in Berki 2014, s. 24).

Ucitelé musi pro adekvatni vyuzivani modernich technologii disponovat kromé predmétovych a pedagogickych kom-
petencii kompetencemi technologickymi (Berki 2014, s. 25), se kterymi Uzce souvisi i tzv. informacni gramotnost ucitelq,
které se vénujeme nize v ¢asti textu vénované pocitactm.

S ohledem na rozsah tohoto textu se omezime pouze na nékteré druhy moderni didaktické techniky: interaktivni tabule,
hlasovaci systémy, vizualizéry, dataprojektory, pocitace a pocitacové tablety. Navic nezmiriujeme technické podrobnosti
- a to s ohledem na nékolik dGvod{. Prvnim divodem je omezeny rozsah tohoto textu, daldim pak je rychly vyvoj v ob-
lasti modernich technologii — v podstaté uz v dobé napsani napf. konkrétni hardwarové, softwarové specifikace urcitého
zafizeni se toto stava zastaralym. Poslednim a velice podstatnym ddvodem je to, Ze moderni technologie Ize vyuZivat pro
rlizné Ucely — napf. pro rlizné pocty zakd, pro zaky rlzného véku, v rznych vyucovacich predmétech a rdznych prosto-
rach, pro zaky s riiznymi specialnimi vzdéldvacimi potfebami. Toto v3e ovliviuje to, jaké modernitechnologie jsou pro tu
kterou situaci, vychovné-vzdélavaci praci vhodné.

3.1 Interaktivni tabule

Mnohym se mize jevit, ze interaktivni tabule maji svij,boom” jiz za sebou. Pravda je, Ze pozornost,béznych” masmé-
dii a,bézné” populace jiz téma interaktivnich tabuli pfili§ nepoutd. To oviem neznamena, ze bychom méli interaktivni
tabule opomijet, popt. dokonce zavrhovat. Dost mozna je tomu pravé naopak — az nyni, po v fadé pfipadd az nepfi-
mérfené pozornosti, které se jim dostavalo, Ize interaktivni tabule pfi vychovné-vzdélavaci praci kone¢né vyuzivat
racionédlné. Tedy nevnimat je na jedné strané jako ,lék” na veskeré problémy stavajiciho skolstvi a na druhé strané je
nezavrhovat jako kratkodobou ,médni” a ,trendy” zaleZitost, na které navic chtéji nepfiméfené vydélat néktefi ,3i-
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kovni” dodavatelé. Zkratka interaktivni tabule jsou jednim z druhG moderni didaktické techniky, ktery ma ve skolach,
které se snazi pracovat moderné, nepochybné své misto.

Z rdznych definic interaktivni tabule se Ize ztotoznit s tou, kterd interaktivni tabuli charakterizuje jako dotykové-senzitiv-
ni plochu rozmért skolni tabule, prostfednictvim které mize probihat aktivni komunikace mezi uzivatelem a pocitacem
s cilem zajistit maximalni moznou miru nazornosti a interaktivnosti zobrazovaného obsahu (volné dle Dostal 2009, s. 11).

V rdmci samotného vyuzivani interaktivnich tabuli je napf. Bannister (in Berki 2014, s. 23) vnima jako uzite¢né pfedevsim
pfi predstavovani klicovych myslenek, vyhledavani informaci, seznamovani s obsahem vyucovaci hodiny, promitani vi-
deonahravek, vyhodnocovani projekt, sdileni prace zakd, apod. Ovsem interaktivni tabule maji byt vyuzivany prede-
vsim pro aktivizaci Zakd, coz Ize v nékterych vyse uvedenych pfipadech oznadit za diskutabilni.

Praci s interaktivni tabuli si Ize pfedstavit jako praci s velkym tabletem, ktery mGzeme ovladat bud’ dotykem v podstaté
¢ehokoli, nebo je vyzadovan urcity vysilag, ktery byva zabudovany ve specidlnim ,peru” V soucasnosti je uz nastésti
Castéjsi prvni verze, ktera pracuje na principu zmény kapacity v misté dotyku. Kromé tabule, kterd je snimacem dotyku
a ktera byva propojena s pocitacem kabelem prostfednictvim USB, potfebujeme jesté obsluzny software, ktery detekuje
misto dotyku a nasledné jej pfenese pfes dataprojektor na tabuli. Software dodévany s tabuli vymezuje moznosti, které
interaktivni tabule nabizi (Roubal 2009, s. 278).

V soucasnosti jsou u nas nejrozsitenéjsi tfi typy interaktivnich tabuli: SMART Board (ovladatelny rukou), ACTIV Board (vy-
Zaduje speciélni,pero”), Interwrite (vyZaduje specialni,pero”). Vyhodné jsou tabule, které umoznuji pouZivat vice dotek
soucasné a které vyuzivaji k interaktivni tabuli velice blizko umisténé dataprojektory (Roubal 2009, s. 279), u nichZ je do
nemalé miry eliminovano stinéni ¢lovékem, lidmi, ktefi se nachdazeji pred tabuli.

Interaktivni tabule jsou v soucasnosti (rok 2019) nejrozsifenéjsim druhem moderni didaktické techniky v nasich skolach.
Podobné jako jind (nejenom didaktickd) technika maji i interaktivni tabule urcité vyhody a nevyhody.

Vyhody interaktivnich tabuli:

* moznost interaktivity, vizualizace, animace => napliovani didaktické zasady nazornosti;

* moznost aktivni prace zak(;

* pfi vyuzivani hlasovacich systéma (viz nasledujici ¢ast), multidotykovych interaktivnich tabuli moznost zapojit do
aktivni prace vétsi mnozstvi zakd, v tomto pripadé je mozné podporovat i rozvoj spoluprace zaku;

* moznost zvysit pozornost zak(;

* moznost zvysit motivaci zaky;

* moznost zvysit adekvétni vztah nejen k interaktivni tabuli, ale i k dal3im druhlim modernich technologii;

* moznost snadné aktualizace, Uprav, archivace, sdileni a prenosu ,elektronickych pfiprav” na vyuku;

* moznost vyuzivat interaktivni tabule ke zjistovani znalosti zaku (testy, dopliiovacky, apod.) (Szotkowski 2013, s. 59).

Nevyhody interaktivnich tabuli:

* relativné mala velikost - byvaji napt. mensi, nez mohou byt promitaci platna, ve vétsich u¢ebnach mize byt velikost
interaktivni tabule limitujici;

* nevhodné - nepolohovatelné umisténi — pokud je interaktivni tabule umisténa fixné, byva pomérné nizko, aby na
ni dosahli i zaci mensiho vzristu (vyssi zaci pak mohou mit obtize), zvysuje se tak problém s viditelnosti tabule ze
zadnich ¢asti u¢ebny;

* pocet zakd - pro smysluplné aktivni vyuZzivani interaktivni tabule je vhodné, aby byla pouzivdna s max. 15 Zaky (pfi
véts$im poctu zakd mlze béhem vyucovaci hodiny vyjit na kazdého napf. pouze 1 minuta, coz byva malo);
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* ekologie, ndklady - pfi vyuzivani musi byt v chodu vedle samotné interaktivni tabule, kterd m& malou spotfebu elek-
trické energie, i pocitac a predevsim dataprojektor, ktery miva spotfebu pomérné vysokou, v rdmci celé skoly se pak
muze jednat o ndklady na elektrickou energii vy33i aZ o desitky tisic korun za rok (Roubal 2009, s. 280);

* nelze opomenout ani dalsi naklady — napt. zdroje svétla v dataprojektorech, které mivaji relativné omezenou Zivot-
nost, byvaji drahé;

e vyuka musi byt pfipravena na dvé varianty - jednu s vyuzitim interaktivni tabule a druhou bez ni - napf. pfi poruse,
vypadku dodévky elektrického proudu;

* tvorba,elektronickych pfiprav” mize byt casové naro¢na a vyzaduje urcité kompetence;

* interaktivni tabule mohou vést k nesprdvnym psychomotorickym navykim, disledkem mdze byt nespravny rozvoj
jemné motoriky;

* pfi naduzivani interaktivnich tabuli mGze dojit ke zmen3eni jejich atraktivnosti pro zaky;

e vliv svételnych podminek — miZze byt potfeba zatemnit u¢ebnu, coz mize negativné ovlivnit vnimani a dalsi ¢innosti
zaku;

e relativné vysoké pofizovaci néklady (Szotkowski 2013, s. 59, 60).

3.2 Hlasovaci systémy

Hlasovaci systémy (nékdy oznacované jako hlasovaci zafizeni) umoznuji vyborné zapojeni zak( do vyuky, pokud napt.
néktery nehlasuje, mlze to znamenat, ze nedava pozor. Prace s hlasovacim systémem zpravidla Zaky bavi. Hlasovaci
systém se sklada ze tfi ¢asti: prenosnych vysilacl (ovladac) pro zaky, pfijimace pfipojeného pres USB k pocitaci a ovla-
daciho softwaru, ktery zobrazuje a vyhodnocuje vysledky hlasovani (Roubal 2009, s. 291). Pokud je pocita¢ s ovladacim
softwarem pripojen k interaktivni tabuli (resp. k dataprojektoru), Ize na ni (resp. na ném) pochopitelné prabéh i vysledky
hlasovéni zobrazovat.

Jako nejvétsi klady hlasovacich systému Ize zminit aktivni zapojeni viech zak( do vyuky a v podstaté okamzitou zpétnou
vazbu. Pfi pofizovani hlasovacich systému je tfeba dbat na to, aby byl hlasovaci systém kompatibilni s interaktivni tabuli,
se kterou jej hodldme vyuzivat. Idedlni je mit hlasovaci systém a interaktivni tabuli od stejného vyrobce (Szotkowski
2013, s.32,33).

3.3 Vizualizéry

Vizualizér je zafizeni, které umoznuje prostfednictvim kamery snimat jakoukoli pfedlohu - textovy dokument, obrazek,
schéma, fotografii, redlny predmét. Predloha se pouze musi vejit do,zorného pole” kamery vizualizéru. Signél z vizualizé-
ru je veden do zobrazovaciho zafizeni, kterym m0ze byt monitor pocitace, plocha interaktivni tabule, plocha promitaci-
ho platna, apod. U tabuli a platna je pochopitelné nutny pro prenos obrazu i dataprojektor. Néktefi vyrobci interaktivnich
tabuli dodavaji i vizualizéry (Szotkowski 2013, s. 35).

Vizualizér Ize do jisté miry vyhotovit i svépomoci — s vyuzitim vhodného stativu a digitalniho fotoaparatu, popf. digitalni
videokamery.

3.4 Dataprojektory

Dataprojektor je zafizeni, které umoznuje promitat vizualni (obecné re¢eno) informace na promitaci platno, tabuli ¢i
jinou vhodnou plochu. Dataprojektory jsou soucésti jiz vyse zminénych interaktivnich tabuli, Ize je oviem vyuZivat i jako
samostatné promitaci zafizeni, které Ize pfipojit nejc¢astéji k béznému stolnimu pocitaci, resp. k notebooku. Dataprojek-
tory ale byva mozné propojit i s dal3imi zafizenimi, jako jsou napf. pocitacové tablety, digitaIni fotoaparaty, vizualizéry,
mobilni telefony. U téchto dalSich zafizeni je oviem mnohdy nutné pro propojeni a prenos obrazu pouzit vhodnou
redukci.
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Dataprojektort je na vybér velikd spousta od fady vyrobcll. Ceny se na nasem trhu v sou¢asnosti pohybuji od cca 4 000,-
do cca 1,1 milionu korun. Z toho je patrné, Ze ,rozptyl” v kvalité a provoznich charakteristikdch (rozliseni, svételny vy-
kon, hlu¢nost, spotreba elektrické energie, projekéni vzdalenost, ihlopficka zobrazeni, Zivotnost svételného zdroje, ad.)
dataprojektorud je znacny. Napf. pouze hmotnost dataprojektord se pohybuje od cca 0,3 (pfenosné dataprojektory) do
cca 25 kg. Podobné rlznorodé jsou i rozméry a dalsi vlastnosti dataprojektor(i. Pravé s ohledem na veliké mnozstvi data-
projektor( se zde nebudeme podrobnéji zabyvat jejich technickymi parametry. Zajemce o dataprojektor ma pfi vybéru
konkrétniho zafizeni pfedevsim zvézit na jedné strané své finan¢ni a technické moznosti a na druhé strané zpGsob vyu-
Zivani dataprojektoru a podle nich vybrat vhodny dataprojektor.

Dataprojektory mohou byt pfi vychovné-vzdélavaci praci velice uzite¢né. Jejich prostfednictvim Ize zprostiedkovavat
jakékoli zdigitalizované vizudIni informace velkému mnozstvi zakd, posluchacd, divaka.

3.5 Poditace

Néktefi lidé maji jesté stale k pocitaclim negativni vztah. Je vhodné si ale uvédomit, Ze malokdo z lidi, ktefi se naucili
pocitace vyuZivat, pozdéji lituje ¢asu a energie, které vynaloZili na ziskani dovednosti nutnych k pouzivéni pocitaca.
Navic - zaci pocitace (povétsinou) miluji. Obvykle se také velice rychle nauci ovladat novy software a hardware (Petty
1996, s. 293).

Pfi vychovné-vzdélavaci praci mohou byt pocitace uzivany mnoha rdznymizplsoby — mohou vyuzivat vyukovy software,
mohou zobrazovat texty, grafy, obrazky, schémata, video a audio nahravky, mohou klast otazky, kontrolovat odpovédi,
zaznamenavat a vyhodnocovat odpovédi zak(i, mohou pomdhat pfi vysvétlovani vzdélavaciho obsahu i pfi testovani
7aka, Ize je vyuzit pro kresleni, uchovavani dat, komunikaci (Petty 1996, s. 294, 296). Mohou byt vyuzivany pro e-learning,
jejich prostfednictvim Ize vyhledévat informace. Diky pocitacim mizeme vytvéret nejrlizné;jsi vyukové materidly, které
mohou byt vyuzivany jak v elektronické podobé, tak po jejich vytisténi v podobé ,papirové’, apod.

Jestlize se vyucujici rozhodnou vytvaret prostfednictvim pocitace vlastni vyukové materidly, je tfeba, aby si dévali pozor
na to, aby se nenechali unést. Snadno se totiz mize stat, ze mnozstvi ¢asu strdvené vytvarenim materialt nebude odpo-
vidat tomu, jaky pokrok v u¢eni zak( bude jejich prostfednictvim dosazen (Petty 1996, s. 295, 296).

Pri vytvareni vyukovych materiall je tedy Zadouci postupovat tak, aby materialy pInily nasledujici kritéria:

* Nutné znalosti — soustiedit se pouze na to, co maji Zaci skutecné umét, co je nezbytné.

* Trvanlivost — obsah vyukovych materidld by mél co nejméné zastaravat.

* Neviditelnd technika - vyuka nema byt zastinovéna slozZitou technikou, ovladani ma byt v podstaté intuitivni.

* Interaktivita - vyukovy materidl ma byt interaktivni, nema se jednat o pouhé obraceni stranek (Petty 1996, s. 296).

Vyhody vyuzivani pocitacua:

* snadna aktualizace, zlepsovani, Uprava vyukovych a dalsich materiald;

* designova kvalita — odpadaji obavy ze vzajemného pljc¢ovani, vymény materiald;

e automaticka kontrola pravopisnych a jinych chyb (Petty 1996, s. 296, 297);

* umoznuji realizovat zdsadu nazornosti;

* umoznuji zapojit zaky do vyuky;

e usnadnuji pfechod od ziskavani znalosti k nabyvani dovednosti;

e umoznuji diive nemozné moznosti komunikace, atd. (Roubal 2009, s. 15).

Pfi pouzivani pocitacli se oviem nenechme zmast tim, Ze vétsina zaka klikd mysi a tuké do kldvesnice mnohem rychleji
nez jejich ucitelé. Skute¢ny nadhled nad pocitaci, resp. informacnimi a komunikacnimi technologiemi Zaci ¢asto nemaji.
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O znalosti redlnych vazeb a souvislosti v oblasti informacnich a komunikacnich technologii nelze pak u mnoha zak
hovotit viibec. Pro efektivni vyuzivani pocitacd je zpravidla potieba alespon v zékladech pochopit principy jejich fungo-
vani, osvojit si vyznam pojm z oblasti informacnich a komunikacnich technologii a zvldadnout ovladani alespori obvykle
pouzivaného softwaru a hardwaru (Roubal 2009, s. 15, 16).

Proto je dulezité, aby ucitelé disponovali adekvatni drovniinformacni gramotnosti. Informacni gramotnost uciteld mize
byt v americkém pojeti tvofena 6 zdkladnimi oblastmi, které jsou vymezeny umysiné relativné obecné, aby mély delsi
platnost (aby nebyly zavislé napft. na konkrétnim druhu softwaru, hardwaru). O adekvatni informacni gramotnosti ucitell
Ize hovofit tehdy, pokud ucitelé:

chapou podstatu pouzivanych informacnich a komunikacnich technologii;

planuji a navrhuji prostredi pro vyuku s podporou informacnich a komunikacnich technologii;

pripravuji u¢ebni plany, které vyuzivaji informacni a komunikacni technologie tak, aby dochdazelo k aktivizaci zak{;
vyuzivaji informacni a komunikacni technologie pro usnadnéni hodnoceni zaku i pro hodnoceni vlastni prace;
vyuzivaji informacni a komunikacni technologie pro zvyseni své produktivity a odbornosti;

IS T o

rozuméji socialnim, etickym a pravnim otazkam, které souviseji s vyuzivanim informacnich a komunikacnich techno-
logii ve $kolach (Roubal 2009, s. 19).

3.6 Pocitacové tablety

Pocitacové tablety Ize charakterizovat jako pocitace vtélené do relativné malého téla, které jsou primarné konstruovany
na ovladani dotykem - mj. i proto je ,vycleriujeme” z pfedchozi ¢asti vénované pocita¢lim. Takika celou predni ¢ast tab-
letu tvofi dotykovy displej, jehoz velikost se zpravidla pohybuje od cca 8 do cca 13 palct. V soucasnosti na trhu s pocita-
¢ovymi tablety jednozna¢né dominuji tablety od firmy Apple - iPady, které mély v prvnim kvartéle roku 2019 v prodejich
zastoupeni 27,1 %, na druhém misté pak byly tablety od firmy Samsung s 13,1 %. V pocitacovych tabletech se vyuzivaji
v podstaté dva operacni systémy — Android od firmy Google a iOS od firmy Apple (existuji i tablety s opera¢nim systé-
mem Windows, ale ty jsou momentalné minoritni). V pofadi operacnich systém0 tabletl je poradi opacné — na prvnim
misté byly v prvnim kvartalu roku 2019 tablety s opera¢nim systémem Android s 58,9 % a na druhém iPady s iOS s 27,1
% (Laska 2019). Vétsi zastoupeni operacniho systému Android je zplsobeno tim, ze firem, které vyrabéji tablety s timto
opera¢nim systémem, je dlouha fada, zatimco iPady s iOS vyrabi pouze jedind firma.

V urcitém obdobi bylo vyuzivani pocitacovych tabletl ve vyuce velice ,médni” zaleZitosti. Néktefi lidé méli za to, Ze
pocitacovy tablet najde smysluplné uplatnéni v podstaté kdykoli a kdekoli, coz bylo mnohdy spojeno s neuvdzenym
nakupem tablet, které v nékterych pfipadech posléze skoncily nevyuzivané v Suplicich kabinet(, popf. ve skladech. Od
tohoto jsme se nastésti jiz posunuli ddle a v soucasnosti se i u pocitacovych tabletl castéji uplatriuje racionalni pfistup
se snahou o skute¢né rozumné vyuzivani téchto bezpochyby modernich technickych prostredk(.

Pri vychovné-vzdéldvaci préci Ize pocitacové tablety vyuzivat napf. pro diferenciaci vyuky, s Uspéchy byvaji pouzivany
u zaka se specialnimi vzdélavacimi potiebami.
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4 DALSI MODERNI TECHNICKE PROSTREDKY

Zavérem lze zminit, Ze v soucasnosti jsou v nasem 3kolstvi jesté nepfilis ¢asto vyuzivanymi modernimi technickymi pro-
stredky rlizna interaktivni a programovatelna zatizeni, ktera mohou slouzit k rozvoji algoritmizace a logického mysleni
zaka.

Jednad se napt. o robotické vcelky Bee-Bot, resp. Blue-Bot, které jsou vhodné pro déti predskolniho a mladsiho skolniho
véku. Pro v programovani jiz pokrocilé déti to muize byt mj. robotické auticko Pro-Bot. Vhodné mohou byt i rGizné robo-
tické, resp. programovatelné vyukové stavebnice, které (vedle rozvoje jiz zminéné algoritmizace a logického mysleni)
mohou podporovat kreativitu a jemnou motoriku, kterézto byvaji u fady dnesnich zakd na nedobré trovni.

Dle vékového urceni se stavebnice mohou lisit ve velikosti dilk(l a slozitosti vytvareni stavebnicovych celkl. Zminit Ize
napf. Robotis Play 600 Pets, Sam Labs pro déti od 6 let véku, Robotis Play 700 Ollbot, Lego Education Wedo 2.0 pro déti
od 8 let véku a Robotis Stem, Robotis Mini, Lego Mindstorms Education EV3, Vex 1Q pro déti od 12 let véku.

Dalsimi oblastmi moderni techniky, které mohou nalézt uplatnéni pfi vychové a vzdélavani, jsou mobilni telefony a pre-
devsim pak systémy pro rozsifenou (prostfednictvim vhodného zafizeni je redlny svét doplnén o virtudlni prvky - texty,
obréazky, apod., na displeji napf. tabletu pak vidime tzv. rozsifenou realitu) ¢i virtualni realitu (zobrazované prostredi je
zcela virtudlni, pro umocnéni plsobeni byvaji vyuzivany specialni bryle, popf. i rukavice ¢i dalsi prvky, které zprostredko-
vavaji ,zazitek” virtualni reality) a 3D tisk.

Vyuzivani modernich technologii znamend celoZivotni uéeni, protoze moderni technologie (z velké ¢asti vice ¢&i méné
vyuzivani (Roubal 2009, s. 16). Proto se snazme pfi vychovné-vzdélavaci praci drzet s modernimi technologiemi krok
a vyuzivejme je védomé, raciondlné a efektivné.

P¥iklady

Konkrétni priklady zde uvddét nebudeme, radeji odkdZeme na nékteré webové zdroje informaci, na kterych se Ize inspirovat,
popr. na kterych si Ize prohlédnout napf. rizné digitdini ucebni materidly, které Ize pri pouZivdni modernich technologii ve
vyuce vyuzit:

 digitdini u¢ebni materidly vyuZitelné privyuce (primdrné ¢lenéno dle vyuZivaného ramcového vzdéldvaciho programu) na
jednom z hodnovérnéjsich webovych zdroji — https://dum.rvp.cz/index.html;

 digitdini u¢ebni materidly vyuZitelné pfivyuce (primdrné ¢lenéno dle stupné vzdéldvani) - http://dumy.cz/;

* digitdIni u¢ebni materidly vyuZitelné pri vyuce (¢lenéno dle stupné vzdéldvdni, popr. vyucovaciho predmétu ¢i druhu sou-
boru) - https://www.veskole.cz/dumy/;

* moznosti vyuzivdni zarizeni s iOS (iPad() ve vyuce, nabidka Skoleni, atd. - https.//www.i-sen.cz/zhome;

e Strategické desatero feditele k interaktivnim tabulim — https://spomocnik.rvp.cz/clanek/16111/STRATEGICKE-DESATERO-
-REDITELE-K-INTERAKTIVNIM-TABULIM.html (podnétnd mdze byt i diskuze pod cldnkem).
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SHRNUTI

Smysl pomUicek a moderni didaktické techniky plyne ze skute¢nosti, Ze ¢lovék ziskavéa 80 % informaci zrakem, 12 %
sluchem, 5 % hmatem a zbyvajici 3 % ostatnimi smysly.

Jako pomucky a moderni didaktickd technika byva nejcastéji oznacovéno technické zafizeni uzivané pro vyukové
Ucely (¢asto véetné program).

Pomucky a didakticka technika byvaji rozlisovany na tradi¢ni (diaprojektory, zpétné projektory, filmové projektory,
ad.) a moderni (interaktivni tabule, hlasovaci systémy, vizualizéry, dataprojektory, pocitace, pocitacové tablety).
Zakladnimi funkcemi pomucek a didaktické techniky jsou: zpFistupriovat jevy a predméty smyslovému vnimani; sti-
mulovat a motivovat, napomahat organizaci vychovné-vzdélavaciho procesu, pomahat stirat socioekonomickeé roz-
dily mezi zaky, zvy3ovat efektivitu vychovné-vzdélavaci prace aj.

Mezi doporuceni pro praci s pomulckami a moderni didaktickou technikou mj. patfi: seznamit se s adekvatnim po-
uzivanim téchto pomucek, vyuzivat je funkéné a smysluplné, zajistit, aby prezentované informace byly pfistupné
a viditelné vsem zakam, promyslet a zajistit aktivity zakl béhem pouzivani této techniky, dbat na dodrzovani bez-
pecnostnich pokyna apod.

Moderni technologie a z nich odvozenou moderni didaktickou techniku je vhodné pfi vychovné-vzdélavaci praci
pouzivat. Proto soucasni ucitelé musi disponovat odpovidajici Grovni mj. informaéni gramotnosti.

Vyuzivani modernich technologii je podminéno celoZivotnim ucenim, protoZze moderni technologie (z velké ¢asti
vice ¢i méné souvisejici s informacnimi a komunika¢nimi technologiemi) se rychle méni a pfedevsim se méni a roz-
technologiemi krok a vyuZzivat je védomé, raciondlné a efektivné.

V soucasnosti jsou v nasem skolstvi jesté nepfilis ¢asto vyuzivanymi modernimi technickymi prostiedky rlizna in-
teraktivni a programovatelnd zafizeni, kterd mohou slouzit k rozvoji algoritmizace a logického mysleni zaku. Jejich
pfiklady naleznete v posledni kapitole tohoto textu.

Kontrolni otazky a akoly

1.

Lk WD

Vysvétlete funkce pomticek a moderni didaktické techniky.

Jak jsou ¢lenény pomicky a moderni didaktickd technika?

Uvedte priklad doporuceni pro prdci s pomtckami a moderni didaktickou technikou.

Posudte, kterd z 6 oblasti informacni gramotnosti uciteld je pro ucitele nejobtiznéjsi.

Posudte vhodnost konkrétniho prostiedku moderni didaktické techniky pro vdm blizky vyucovaci predmét.
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